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Wie können hormonaktive Stoffe Fische 
beeinflussen?

Was sind hormonaktive Stoffe: 

Substanzen, die mit dem Hormonsystem 
interagieren 

„An exogenous agent that interferes with the synthesis, secretion, 
transport, binding, action, or elimination of natural hormones in the body

 which are responsible for the maintenance or homeostasis, reproduction, 
development and or

 
behavior.“

 
(EPA)

Warum Fische:  sehr konserviertes Hormonsystem
ständig an Substanzen exponiert, die im Wasser 
vorhanden sind

In diesem Projekt: nur östrogene
 

Disruptoren
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1. Expositionscharakterisierung
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Lützelmurg, 
ein Fluss mit 
östrogener

 Belastung
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2. Effektcharakterisierung
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Schlupf
1. Nahrungsaufnahme Ende Exposition Histologie 
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Burki et al., in prep.



Exposition an Pathogene
 

und Östrogene 2

Burki et al., submitted



2

Östrogene Exposition hat eine 
unterdrückende Wirkung auf das 
Immunsystem von Forellen

E2 PKD E2 and 
PKD

Genes responsible
 

for..

TM1 ↑ ↔ ↓ Cell proliferation, DNAreplication, 
energy metabolism, protein 
synthesis and secretion, lipid and 
oxidative metabolism 

TM2 ↓ ↓ ↓↓ Hemoglobin
 

complex
TM3 ↓ ↑ ↑ Immune system, innate

 
immune 

function
TM 4 ↓ ↑ ↑ Immune system

Transkriptionsmodule
 

basierend
 

auf einer
 Mikroarray-Analyse von Lebergewebe

Burki et al., submitted



Experimental design:

Wird
 

die Gonadenreifung
 

& Laichen
 

durch
 kombinierte

 
Exposition an NP und Östrogene

 beeinflusst?

Konzentrationen & Mischungen:

2
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control 0 0 0
low-dose 2 20 400
high-dose 10 100 4000
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3. Populations-Kenngrössen
 

freilebender
 

Bachforelle
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Umweltparameter
 

in der
 

Lützelmurg, die die
 Bachforellendichte

 
beeinflussen

 
können

3
Untersucht wurden:

Menge Futterorganismen
Habitatbeschaffenheit
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Vorhandensein von Östrogenen
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PKD
Wassertemperatur

Schubert et al., in prep.



3. Populationsmodell



Modell
 

um die Bedeutung
 

der
 

Östrogene
 

für
 freilebende
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abzuschätzen
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Borsuk et al., in prep.
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1.
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2. Effektcharacterisierung
 

–
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bei
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–
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–

östrogene
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von 
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Zusammenfassung
 

SAFE
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