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Überblick PHENCON / PHEBRO

• Abbau von Nonylphenol durch Sphingomonas xenophaga
östrogene Wirkung von Nonylphenolisomere

• Verhalten von Nonylphenoxyessigsäure in Kläranlagen

• Benzotriazole in Abwasser und Flusswasser

HO
Nonylphenol

Frédéric Gabriel – Hans-Peter Kohler et al. in press



Überblick PHENCON / PHEBRO

• Abbau von Nonylphenol durch Sphingomonas xenophaga
östrogene Wirkung von Nonylphenolisomere

• Verhalten von Nonylphenoxyessigsäure in Kläranlagen

• Benzotriazole in Abwasser und Flusswasser

Geht weiter in ein SNF Projekt:
“Degradation of phenolic endocrine disruptors

by ipso-substitution and subsequent ring cleavage”

Frédéric Gabriel – Hans-Peter Kohler 



Juli 2008

“…How well can the contaminant mass flows in the river be 
predicted, when the sources are – or seem to be – known?...”

Letzte Zusammenfassung PHENCON
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Herkunft der Proben

Probenahme:
3 mal Glatt

7 ARAs, Zufluss & Abfluss

• 2 Wochen, Sept ‘06
• Tagesmischproben



Probenverarbeitung – Analytik



Resultate – erst mal grob
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Elimination: 7 Stoffgruppen, in 7 ARAs
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Regenereignisse und Massenbilanz 
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Probenahme Glatt <≠> Pobenahme ARAs
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Regenereignis und NPE1-4C

Zufluss
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Schlussfolgerungen PHENCON

ARAs:

• es gibt alle EDCs im Abwasser

• Elimination ist manchmal sehr variabel

• Massenfluss ist sehr variabel

Glatt:

• Konzentrationen in tiefe ng/L, für die meisten EDCs, hohe ng/L für  
Alkylphenolische Substanzen (NPEO, NPEC, NP)

• Parabene: hohe Verbrauchsvolumen und Zuflaufkonzentrationen, werden aber 
sehr gut abgebaut (tiefe Werte in der Glatt) scheinen weniger umweltrelevant 
zu sein (Wasser !)

Mischungen

Grenzwerte

Modellierung von

Regenereignissen



Weg zur „Evaluation Passivsammeln“

Zufallsproben 

Festphasenextraktion

Hefetest (YES)
Routledge & Sumpter 1996        

EEQ: 17β-Östradioläquivalente



Zufallsproben

Exposition <> Effekt?
Grenzwerte?
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Variabilität der EEQ in einer ARA

Modellieren
Reduktion Mikroverunreinigungen

Vermeirssen et al. 2006/2008



Besser integrierte Proben…

Probenahmestationen (AWEL)

Mobile Sammler (REXPO)



Besser integrierte Proben…

Passivsammler:  Andy Gerecke, mit Verweiss auf Arbeiten von Marianne Balmer u.a

SPMD – semipermeable membrane device
eher für hydrophobe Substanzen

…für östrogene Substanzen weniger gut geeignet.                     



Aber, es gibt sehr viele Passivsammler…

Vrana et al. 2005

hydrophobhydrophil



Chemcatcher                         Kingston et al. 2000

Empore Scheibe in einer Teflon-, Polycarbonat- oder Stahlhalterung



EEQ Zuflüsse in einem Flussabschnitt
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EPSA
Vermeirssen et al. 2008
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Schlussfolgerungen EPSA

Positiv:

• mit Passivsammlern erkennt man Stoffzuflüsse und relative Unterschiede

• Unterschiede zwischen ARAs (und innerhalb einer ARA)

• liefern grosse Probemenge

(chemische + biologische Analytik)

• viele Sammler für viele Stoffe

Forschungsbedarf:

• abhängig von Umweltfaktoren (Fliessgeschwindigkeit – Temperatur)

• Unsicherheit über Dauer der integrative Periode

• ng pro Sammler ≠ ng/L… Prüfung von Wasserqualitätskriterien?
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Danke für Ihre
Aufmerksamkeit !

Eawag: Das Wasserforschungs-Institut des ETH-Bereichs


